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  دهيچك
 .اسـت  توليد، انتقال، توزيع و مصرف انـرژي درحـال دگرگـوني    هاي مصرف انرژي در سطح جهان،روش افزون روز با توجه به رشد 

 پـي  بادي، واحدهاي بيومس و بيوگاز، سي اچ هاي توربين به توان مي هاي جديد كه امروزه در حال پيشرفت است تكنولوژي ازجمله
از طرف ديگر تمايل بسياري از كشورها بـه اسـتفاده از   . كوچك اشاره كرد آبي برق هاي ونيروگاه )FC(سوختي  ،پيلهايCHP) (ها

 نياز به يك سيستم قدرت انطباقي براي ادغام و يكپارچـه  )DG(و روند رو به رشد توليدات پراكنده (RES)پذير تجديد منابع انرژي
مركب از ژنراتورهاي  موردنظربه يك شبكه هوشمند، براي دستيابي به اجتماع. ندك مي اين دو با مد كاري مجتمع را محسوس سازي

اين مقاله سعي دارد به بررسي موضوعات پيرامون نيروگاه .نياز است )VPP(در قالب نيروگاه مجازي  كنترل قابل غيرمتمركزوبارهاي
 .نيروگاه مجازي بپردازد طراحي، عملكرد و انواعهاي مربوط به  تعريف و مفهوم آن، ساختار واجزاي اصلي،بحث مجازي،ازجمله

 صنعت برق،بيوگاز،بيومس،نيروگاه مجازي :كليدي كلمات
 
 

  مقدمه
 آنها هاي فني و اقتصادي جنبه برخي)RES(پذير تجديد هاي وانرژي)DER(همزمان با رشد و توسعه منابع انرژي پراكنده 

در ذيل  توان مي برخي از اين مسائل فني و اقتصادي را. نرژي پايدار استاست كه نيازمند يك سيستم ا قرارگرفته نيزموردتوجه
محيطي، افزايش تنوع توليدات انرژي پراكنده، افزايش بازده انرژي، كاهش  زيست كاهش مشكلات:هاي فني جنبه.مشاهده كرد

بازار انحصاري به بازار رقابتي، به  سيستم تغيير: هاي اقتصاديجنبه  )DG(.عملياتي ناشي از افزايش توليدات پراكنده پيچيدگي
براي دستيابي به  هاي مالي ريسك هاي موجود، كاهش ظرفيت از همه هاي شغلي و درآمدي، استفاده بهينه فرصت حداكثر رساندن

يم فروشي مفاه عمده هاي فني و اقتصادي و تلاش براي تجميع منابع انرژي پراكنده در جهت مشاركت در بازارهاي برق جنبه اين
هايي همچون  ايده طرح تاكنون و تا قبل از. آمده است پديد )VPP(مجازي و نيروگاه  جديدي همچون هاب انرژي، ريز شبكه

محدوديت شركت در بازارهاي :ميشودره اشا آنها كه در ذيل به اند بوده هايي همراه نيروگاه مجازي منابع انرژي پراكنده باچالش



 

از مداخله و  DERمدولار، واحدهاي كنترل و منابع انرژي باقابليت سازهاي انرژي، بارهاي ذخيره با توجه به مقياس كوچك: رقابتي
 هاي توليد انرژي جديد خروجي بسياري ازفناوري كه ازآنجايي:طبيعت و ماهيت تناوبي .شركت در بازارهاي برق منع شده بودند

بيني و  پيش سختي قابل آنهابه خروجي ايي وابسته است،درنتيجهبه شرايط آب و هو خورشيدي هاي هاي بادي،سلول توربين همانند
به سبب تفاوت :فعاليت جداگانه.ميشوند هاي انرژي در شبكه و سيستم قدرت توازن كه باعث عدم داراي نوسانات زيادي است

نجام فعاليت هستند كه اين در حال ا و اغلب اوقات جداگانه خورد مي ها، عدم همكاري و ارتباط در اين واحدها به چشمDERمالكيت
براي رسيدگي به اين مشكلات ايده نيروگاه . هاي محلي محدود كرده است شبكه آنهارا براي برطرف كردن نيازهاي انزوا قابليت

است، كه در اين طرح اجازه سهيم شدن در  شده مطرح است موردبررسي قرارگرفته مجازي كه توسط محققان و پژوهشگران زيادي
 .ميشود دادهDERگروهي و كنترل نوسانات به واحدهاي صورت به ، فعاليتبازار برق

 
 
 

 :نيروگاه مجازي

هاي  ، نيروگاهانرژي بادي، ميكرو سي اچ پيهاي توليد پراكنده همانند  دستگاه (Virtual power plant ):نيروگاه برق مجازي
هاي تجديد پذير و مانند آن است كه همگي به وسيله يك بخش كنترل  هاي الكتريسيته به كمك انرژي  آبي كوچك، توليدكننده برق

اين نيروگاه مزاياي زيادي همانند توانايي تحويل برق توليدي با واكنش سريع نسبت به بار پيك را . شود مركزي با هم اداره مي
 مشخصي در ادبيات اما در حقيقت اين ايده در مرحله فرضيه است و تعريف شده مطرح زي مدتي استايده نيروگاه مجا كه بااين.دارد

به  FENIX در پروژهVPP :در ذيل آمده است شده اشاره هاي مختلف به آن هاي گوناگون كه دررفرنس براي آن نشده است،تعريف
يك پروفايل عملياتي VPP.ميكند وادغام تجميع راباهمهاي متنوع  DER ظرفيت تعداد زياديVPP : است شده تعريف اين صورت

يك نمايش VPP. ميكند سازي يكپارچه ها راDER ايجاد و اثرات شبكه بر روي خروجيDER مركب از پارامترهاي مشخص هر
دمات به برق و پيشنهاد ارائه خ بازارهاي براي شركت در تواند مي هاست كه DERهاي از توليدات ودارايي پذير منسجم وانعطاف

هاي توليد گوناگون كه قابليت اتصال به نقاط مختلف شبكه توزيع را  فناوري از تعدادي .VPP  قرار گيرد مورداستفاده اپراتور سيستم
 اند شده پخش انبوهي از منابع انرژي پراكنده كه در نقاط مختلفي از شبكه انتقال صورت به VPP .است شده تشكيل باشند دارامي
 است شده تعريف هاي متفاوت سايت و مولتي ها تكنولوژي همراه با مولتي نهادغيرهمگن تحت عنوان يك.VPP  تاس شده عنوان

VPP.مستقل و خودكفا تشبيه شده است ريزشبكه به يك. 

 

 :مفهوم نيروگاه مجازي

مديريت خود  اي فوق را تحتپذيري دارد بتواند سبدي از اجز كننده برق كه در ميزان و زمان مصرف خود انعطاف چنانچه يك مصرف
تركيبي از دو   Prosumerشود كه طبق ادبيات اين موضوع، اصطلاحا يك  توليدكننده مي-كننده درآورد عملا تبديل به يك مصرف

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7_%D9%88_%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%86_%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C


 

كننده قادر  توليد كننده يك مصرف. خواهد شد) كننده برق به معناي مصرف Consumer به معناي توليدكننده و Producer واژه
هاي توليد و مصرف برق و همچنين كسب  د بر اساس متغيرهاي فني ميزان و زمان توليد و مصرف برق خود، نرخ و تعرفهخواهد بو

گيرند، موجب  هاي پاسخگويي بار كه توسط وزارت نيرو با كاهش مصرف برق مورد تشويق قرار مي درآمد از مشاركت در طرح
بودن وضع توليد، اقدام به فروش  شرايطي را در نظر داشته باشيد كه با مناسبعنوان مثال  به .حداكثرسازي سود اين مشاركت شود

جاي مصرف حداكثري در  نياز كند يا به هاي بزرگ براي عرضه در مواقع مورد سازي برق در باتري مازاد توليد به شبكه برق يا ذخيره
مديريت اين سبد .مند شود هاي شركت برق بهره از تشويقروز منقل كند و  زمان پيك شبكه، مصرف غيرضرور را به ساير اوقات شبانه

 Energy Services)هاي خدمات انرژي  عنوان شركت تواند توسط يك نهاد صورت پذيرد كه معمولا تحت توليد و مصرف برق مي
Companies-ESCO)   (با او، بر هاي همكار  در جهان مطرح هستند و از طريق حداكثرسازي كسب سود از توليد برق نيروگاه

هاي  هاي رقابتي يا مشوق هاي دولتي و مديريت مصرف مشتركان همكار براي برخورداري از مزيت هاي رقابتي يا حمايت اساس مزيت
كنندگان، موجب رونق كسب و كار مردمي در حوزه  هاي برق، علاوه بر كمك به شبكه سراسري برق براي تامين برق مصرف شركت

رساني به  ه مفهوم برق مجازي در عمل موجب انجام رفتاري واقعي در سمت تقاضا براي استمرار برقاگرچه ك.انرژي خواهند شد
گيري، پايش و  هاي اندازه توان به سامانه هايي نياز دارد كه از جمله مي سازي آن به زيرساخت شود، ليكن پياده كنندگان مي مصرف

هاي برق است و تحت  هاي فرماندهي و كنترل امروزي شبكه از سامانهها اشاره كرد كه فراتر Prosumer كنترل يك شبكه شامل
كنندگان برق فعال را كه در عرصه توليد برق و همچنين  هاي ضروري اين مصرف مفهوم شبكه هوشمند تعريف شده و زيرساخت

توليد و مصرف برق با  همچنين يك زيرساخت منسجم نرخ و تعرفه.سازد پذير مي بازرگاني برق فعاليت خواهند كرد را امكان
ارائه خدمات عمومي .هاي استقرار مفهوم برق مجازي است سازوكارهاي شفاف مالي و بازرگاني برق در ابعاد خرد از ديگر نيازمندي

قطعيت  گيرندگان امري بسيار دشوار است و پيچيدگي روزافزون جوامع بشري در محيط با عدم مانند برق بدون مشاركت خدمات
محور كه در آن نهادهاي مختلف  برق مجازي با رويكرد خدمت.سازد وزي، اين مشاركت را بيش از پيش ضروري ميفراوان امر

هاي  هاي انواع مختلف برنامه كننده برق، با درنظرگرفتن درخواست مصرف-سازي مديريت بهينه تاسيسات توليدكننده درخصوص پياده
هاي پاسخگويي باري كه با هدف مصرف بهينه برق توسط مشتركان،  حطر. شود كنند تعريف مي پاسخگويي بار همكاري مي

هاي  برداري شرايط عادي و هم اقدامات شرايط اضطراري شبكه محور تا رويدادمحور كه هم شامل كاركردهاي بهره هاي قيمت برنامه
 .دهد مدرن برق را پوشش مي

 

 :به چه نوع نيروگاه هايي مجازي گويند

 
 توليدات. موردنيازاست يشتر مفهوم نيروگاه مجازي، آشنايي با توليدات پراكنده و منابع انرژي پراكندهدر ابتدا براي درك ب

 اطلاق )كيلوولت1زير(يا شبكه فشار ضعيف  )كيلوولت33تا1(پراكنده به توليدات انرژي برق متصل به شبكه فشار متوسط 
 سازهاي انرژي متصل به شبكه فشار وذخيره كنترل قابل ، بارهايميگردد، و منابع انرژي پراكنده به مجموعه توليدات پراكنده

 توليد پراكنده، يك ساختار توليد انرژيIEEEازنظر.ميشود گفته )كيلوولت1زير(يا فشار ضعيف  )كيلوولت69تا1(متوسط 



 

 اي دارا هرنقطه آيدكه قابليت اتصال به شبكه قدرت رااز كوچكترنسبت به سيستم توليد انرژي مركزي به شمارمي با مقياس
 كنترل كه توسط يك باقابليت سازهاي انرژي و بارهاي اي از توليدات پراكنده،ذخيره خوشه در حالت كلي نيروگاه مجازي به.هست

 .شود مي اندگفته قرارگرفته سيستم كنترل مركزي تحت مديريت منسجم

 
 نيروگاه مجازي:1شكل 

 

 كه در ميباشد مركزي بين توليد، ذخيره، توزيع و مصرف انرژي الكتريكي دهكنن هماهنگ نهاد وجود يك دهنده نشان اين شكل
 و توسط دوطرفه صورت ارتباط و هماهنگي بين اين مراكزبه. ميشود گفته)VPPO (اصطلاح به اين نهاد، اپراتور نيروگاه مجازي

به  شده تعريف هدافي كه از قبل براي آنطبق ا ميتواند ذكرشده سيستم مديريت انرژي. ميشود انجام)EMS (سيستم مديريت انرژي
وري  بهره افزايش مربوط به توليد و هاي هزينه اي، كاهش گلخانه به كاهش گازهاي توان مي اين اهداف فعاليت بپردازد،ازجمله

ادي و اوضاع واحدهاي ب بيني پيش رسيدن به اين اهداف سيستم ممكن است با مشكلاتي همچون پيچيدگي درراه.انرژي اشاره كرد
از  توان مي مسائل اينگونه مواجه شود، كه براي رفع و كاهش ها بيني پيش به وجودآمده در اين و نيز خطاهاي)PV (فتوولتائيك

 .استفاده كرد )NSM (يا مديريت سيستم شبكه)ESS(ادواتي مانند سيستم ذخيره انرژي 

 

 

 :ساختار و تشكيلات يك نيروگاه مجازي

 فناوري توليد:1

 ICTاطلاعات فناوري:2

 فناوري ذخيره انرژي توليد شده:3



 

 

 :فناوري توليد

 CHPسيستم توليد همزمان برق و حرارت  •

 واحدهاي بيومس و بيوگاز •

 كوچك هاي يروگاهن •

 هاي بزرگ يروگاهن •

 هاي بادي توربين •

 سلول هاي خورشيدي •

 

 :شوند مي بندي طبقه دودسته در اين رابطه تمامي توليدات پراكنده به

 )DDG(توزيع خانگيژنراتور  .1
در اين .شود مي كاربرده به اختصاصي صورت به اين واحد كوچك براي استفاده در مصارف خانگي، تجاري و صنعتي 

،توليدي در  ميشودهمچنين ممكن است كه مازاد انرژي واحدها براي جبران كمبود انرژي از شبكه اصلي كمك گرفته
 .سازهاي اختصاصي به شبكه اصلي تزريق شود ذخيره صورت عدم وجود

 )PDG(ژنراتور توزيع عمومي  .2
 .خاص تعلق ندارد كننده مصرف هدف اصلي اين واحد تزريق انرژي در شبكه قدرت است و به يك 
 

 

 :ICTفناوري مخابره اطلاعات 

. باشد مي وي مخابره اطلاعاتق زيرساخت شرايط براي كارايي بهينه يك نيروگاه مجازي وجود يك تكنولوژي و زمهمترينا
 :اشاره كرد توان به موارد زيرمي زمينه در اين شده مطرح هاي ازفناوري

 EMSسيستم مديريت انرژي  •

 SCADAكنترل نظارتي و دريافت داده  •

 DCCمركز ديسپاچينگ توزيع  •



 

 

 :فناوري ذخيره انرژي

كاربرد .ه و تقاضاي انرژي در سطحي معين مي باشندهدف سيستم هاي ذخيره انرژي براي تعديل و توازن اختلافات بين عرض
ESS از جمله .ها در مورد توليدات غير قابل ديسپاچ يا نوساني همچون توربين هاي بادي و واحد هاي فتوولتاييك مي باشد
ESSهاي مطرح براي ادغام با نيروگاه مجازي مي توان به موارد ذيل اشاره كرد: 

 HPESي ذخيره انرژي با تلمبه هيدروليك •

 CAESذخيره انرژي با هواي فشرده  •

 FWESذخيره انرژي با چرخ لنگر  •

 SMESذخيره انرژي باابررساناي مغناطيسي  •

 BESSباتري  وسيله به سيستم ذخيره انرژي •

 SCESذخيره انرژي با ابر خازن  •

 FCپيل سوختي  •

 :طراحي نيروگاه مجازي

 الايي برخوردار است امكانات تخصصي،فرصتهاي اقتصادي و قيودموارد اصلي كه در طراحي يك نيروگاه مجازي از اهميت ب
 مستلزم يك سري خود را برطرف كند قرارداد مورد هاي طرف يك نيروگاه مجازي براي اينكه بتواند نيازهاي.باشد مي نظارتي

 .شود مي پرداخته آنها كه در ادامه به ميباشد شرايط و قيود فني، اقتصادي و نظارتي

 

 :از نظر فني

 هاي موجود در يك نيروگاه مجازي اعم از بخش توليد، ذخيره، توزيع و مصرف، نيروگاه فعاليت منظوركنترل و نظارت بر كليه به
 گيري و كنترلي اندازه هاي هوشمند دستگاه افزاري و تبادل اطلاعات و همچنين نرم هاي مجازي بايد مجهز به امكانات وفناوري

 به گر واسطه هاي عامل از طريق يك سري هاي يادشده اه مجازي جهت تبادل اطلاعات بابخشاپراتور نيروگ. پيشرفته باشد
 متفاوت است هاي كوچك و بزرگVPPبديهي است كه عملكرد اپراتور سيستم در قبال. متصل هستندCCCكامپيوتر كنترل مركزي 

دورتر  ملكرد متمركز و براي واحدهايكوچكترداراي عVPP  درنتيجه نزديك دسترس قابل اي كه براي واحدهاي گونه به
 گر واسطه گيري افزون بر عوامل تصميم بزرگترنيازمند عواملVPPبزرگترداراي عملكرد نامتمركز خواهد بودكه برايVPPيعني

 درون ميشود مشاهده 2كه در شكل شماره همانگونه اين سيستم چند عامليتي. باشد مي شده بيني پيش هاي از قبل الگوريتم مطابق
 .يابد هاي بخش فناوري مخابره اطلاعات نصب و استقرارمي زيرساخت



 

 
 با كنترل نا متمركز توسط عامل هاVPP:2شكل 

 :جنبه هاي اقتصادي

 افزاري نرم هاي فروشي نيازمند گسترش اطلاعات خود با استفاده ازسيستم عمده نيروگاه مجازي براي سهيم شدن در بازارهاي برق
هاي  قرارداد از روي نظاره بر اطلاعات موجود در تواند مي بيني پيش اين. باشد مي انرژي توليدي خودبيني  پيش دقيق براي

 بر. و توليدات حقيقي شود وهوا آب بيني وضعيت همراه باپيشDGشامل حداكثر ظرفيت و تعهدات واحد DGصاحبان
 به هارا نيزميتوان طرح را افزايش دهد كه خود اينهاي توليدي  وبرنامه ها طرح اساس اين اطلاعات اپراتور سيستم قادر است

 .بندي كرد هاي ثابت و متغيرتقسيم هاوبرنامه طرح دو بخش

 
 به شبكهVPPتوليد پراكنده مربوط به انرژي تحويلي :3شكل 

 

 

 



 

 :جنبه هاي نظارتي

 به فعاليت بپردازد هم بامستقل  صورت به ميتواندهمVPPOهاي كنترلي و نظارتي كشورهاي ميزبان محدوديت با توجه به
 است يك جدايي مابين بازارهاي شده واقع در نزديك اپراتور شبكهVPPOهايي كه رودرمكان ازاين.اپراتور شبكه تركيب شود
 مستقل در صورت ميتواندبهVPPدر توليد انرژي در سطح توزيع هر. دهد مي هاي توليد و انتقال رخ برق غير وابسته وبخش

 كه با كمك باشد مي4LSVPPمستقل جزئي از يكVPPفروشي به تجارت بپردازد، اما در سطح انتقال هر عمده بازارهاي برق
TSOشده گفته با توجه به مطالب .تواندهمانند يك نيروگاه معمولي به فعاليت خود ادامه دهد ميVPPتواند به همراه اپراتور خودمي 

 . ريزي كند هاي توليدي خود رابرنامه طرح وموقعيت خود را دربازارهاي برق فعلي و آتيه مشخص كند 

 
 در بازار هاي آينده VPPوضعيت :4شكل 

 

 :انواع نيروگاه هاي مجازي

 ونيروگاههاي مجازيTVPPهاي مجازي صنعتي  نيروگاه دودسته به مجازي راميتوان هاي نيروگاه فني و اقتصادي ازلحاظ
 .كرد بندي تقسيمCVPPتجاري 

 :TVPPنيروگاه مجازي صنعتي 
TVPPازDERخدمات و وظايف ازجمله.است شده تشكيل هاي همان منطقه جغرافيايي كه در آن حضور داردTVPPآماده ميتوانبه 

 كرد سازي دستگاه اپراتورانتقال براي ارائه خدمات جانبي و همچنين مديريت سيستم محلي براي اپراتور سيستم توزيع اشاره



 

 : CVPPنيروگاه مجازي تجاري
CVPPهاي عملي شبكه دخالتي ندارد، بنابراين واحدهاي و درجنبه كند مي ستم تجاري ايجاديك سيDERاين اجازه را دارند 

 دارد كه در هر ناحيه از به همين دليل امكان. پراكنده به فعاليت بپردازند صورت به تا در سرتاسر هر دو شبكه انتقال و توزيع
 ..وجود داشته باشدCVPPبخش سيستم توزيع چندين

 :مزايا و معايب نيروگاه هاي مجازي

و  DG يا (distributed generation) نيروگاه مجازي زماني كاربرد دارد كه تعداد زيادي ساختمان با تاسيسات توليد پراكنده
محل را  ها قابليت توليد برق در يا تعدادي ساختمان داراي يك قبض برق مشترك باشند در حالي كه يك يا چند ساختمان از بين آن

هاي خرد به عنوان يك نيروگاه واحد تحت مديريت قرار  گويند، زيرا نيروگاه به اين حالت، نيروگاه توليد مجازي مي. داشته باشند
سازي كلي بر روي  بايد يك بهينه. هاي مختلف خواهد بود ها وابسته به بار ساختمان در اين شرايط تنظيم هر كدام از ژنراتور .گيرند مي

تر، كل منطقه جغرافيايي با هزاران واحد توليد پراكنده از ديد تبادل توان و يا يك  در مقياس بزرگ .كنندگان انجام گيرد يدكل تول
قابل ديسپاچ شدن در نظر  VGP به صورت يك ISOيا  (independent system operator) اپراتور مستقل سيستم

در اين شكل فرض شده است كه يك . ها است راتور براي گروهي از ساختمانشكل زير مثالي از استفاده از يك ژن.شود گرفته مي
هاي الكتريكي مدرسه به صورت  شكل بار. باشد هاي مسكوني اطراف خود مي مدرسه ابتدايي داراي يك قرارداد اتصالي با ساختمان

. دانه است هاي دانه دهنده بار عمودي نشان هاي ميله .چين نشان داده شده است ها به صورت نقطه خط ممتد و براي مجموع آپارتمان
مشاركت . كيلووات باشد 200تر از  اي بزرگ هاي دانه افتد كه بار كيلوواتي در مدرسه در جايي به كار مي 50در اين سناريو يك ژنراتور 
هاي مختلف مصرف اين دو  بندي انها از زم شكل بار تركيبي اين ساختمان. شود تر هر ميله نشان داده مي ژنراتور با بخش بالايي تيره

يابد، ولي بار تركيبي شبكه چندان بالاتر از بار  افزايش مي (load factor)به اين ترتيب كه فاكتور بار . برد نوع ساختمان سود مي
هاي پيك،  جويي حاصل از هزينه هاي كاري ژنراتور به علاوه افزودن صرفه با تقسيم هزينه. كاري مدرسه به تنهايي نخواهد بود

 .يابد هاي كلي كاهش مي مشاركت هر ساختمان در هزينه

 
 ميزان انرژي در ساعت:5شكل 

 



 

قايل شدن تفاوت بين تجهيزات محاسباتي واقع شده در سايت مركزي . در زير نشان داده شده است VGB يك شكل شماتيك براي
 .قابل توجه است DG و هر واحد توليد پراكنده يا

 
 VGBشماتيك :6شكل

 :نتيجه گيري

 و مفاهيم تعريفات ازجمله نيروگاه مجازي شده مطرح مرورو بررسي كلي بحث تازه به همانطوركه مشاهده كرديد در اين مقاله
عظيمي  نوظهورتوانسته تحول انرژي مختلفي كه در منابع متفاوت وجود دارد اشاره شد و گفته شد كه چگونه اين سيستم مديريت

 واحدهاي با استفاده از مفهوم نيروگاه مجازي كليه. به وجودآورد انتقال، ذخيره، توزيع و مصرف انرژي برقهاي توليد،  درزمينه
توليدي خود  در بازارهاي برق سهيم شوند و به كسب سود حاصل از فروش انرژي توانند مي انرژي اعم از كوچك و بزرگ توليدكننده

 تا قبل از طرح ايده نيروگاه مجازي، كه د ارائه دهند بپردازند،درحاليدر كنار فروش خو توانند مي مات جانبي كه و خد
طوركلي نيروگاه مجازي  به .فروشي را نداشتند عمده و كوچك هيچ شانسي براي مشاركت در بازارهاي برق دورافتاده هاي نيروگاه

 اين منافع براي هريك از ذي خلاصه صورت به منافعي براي كليه اعضاء مرتبط با اين سيستم مديريت انرژي فراهم آورده است كه
 ريسك از طريق بازارهاي برق، كاهش ها دارايي افزايش ميزان:DERبراي صاحبان واحدهاي است  شده گردآوري نفعان در ذيل

ها DSOانعطافپذيربراي هاي ارزش توانايي براي مذاكره اوضاع تجاري، كسب هاي مالي از طريق متراكم سازي، بهبود
، كاهش پيچيدگي ناشي از رشد DERپذيرواحدهاي انعطاف ،استفاده از كنترلDER پذيري واحدهاي مشاهده فزايشها،اTSOو

گشايش بازارهاي :گذاران سياست براي.TSOوDSOهاي شبكه، اصلاح هماهنگي بين توليدات پراكنده، اصلاح استفاده ازسرمايه
 فرصت جهاني سيستم قدرت، ايجاد پذير، افزايش راندمان تجديد بعبودن ادغام منا صرفه به واحدهاي كوچك،مقرون برق بر روي

 مصرف پيشنهادهاي جديد براي ارائه:كنندگان وتدوين كنندگان تأمين براي.كنندگان مصرف هاي شغلي جديد، اصلاح انتخاب
 .وكارجديد هايكسب هاي تجاري، ايجادفرصت ريسك كنندگان، كاهش
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